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INSTALACAO DE UMA REDE DE POCOS DE
MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA

Estudo de caso: bairro da Senhora do Monte, area industrial,
provincia da Huila

Equipa: Celestino Aires José Lanzi (Msc. Eng. Civil_Docente) e Estudantes
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1. Situacao Problematica do Estudo

A gestao eficaz dos recursos hidricos subterraneos na area industrial da senhora do monte nao possui

dados precisos em tempo real sobre os niveis e a pressao da agua nos aquiferos. Essa escassez de

informacdes detalhadas dificulta a tomada de decisdoes informadas e pode resultar em praticas de

exploracao nao sustentaveis, levando a reducao das reservas aquiferas.

Além disso, a auséncia de monitoramento adequado compromete a capacidade de detectar precocemente

potenciais problemas, ampliando os riscos para a gestao dos recursos hidricos Subterraneos.
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2. Objectivo do Estudo e a Metodologia Utilizada

O estudo teve como objectivo de propor a instalagao de uma rede de pogos subterraneos para
melhorar a gestao dos recursos hidricos na regiao atraves da recolha sistematica de dados

hidrogeoldégicos e ocorreu no periédo de 2024..

O levantamento de dados geoespaciais: realizou-se um levantamento de dados com o objectivo de
mapear a distribuicao geografica dos pocos e suas caracteristicas. Inicialmente, utilizou-se o software
QGIS, além de sobrepor diferentes camadas de informacédo espacial para gerar uma rede integrada de
monitoramento. A localizacao exacta da area de estudo foi verificada e ajustada com o auxilio do Google

Earth Pro garantindo maior precisao nas coordenadas geograficas e se o usou o Surfer.

Analise documental do Instituto Geoldgico de Angola (IGEQO), visitas e entrevista a empresas locais da Huila.
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3. Rede integrada de monitoramento das aguas subterraneas

O monitoramento da qualidade e quantidade
da agua € a base para a gestao deste
recurso, subsidiando a tomada de decisdes e

avaliando a eficacia dessas decisdes na

@ com éguas@

proteccao manutencio melhoria e Informacdes necessarias | Utilizagio das informagdes
remediacao dos recursos hidricos / Relatirios
Estratégia de monitoramento 4
(U NEP/WHO, 1 996) \ |lnterprm¢in dos dados
: X
Projeto de rede Armazenamento de dados
Ciclo de um programa de monitoramento. ‘ Coleta de dados
Medicbes de quantidade Amostragem Analises laboratoriais
unicef s ‘;ighg,eqﬁ INDEPENDENCIA GOVERNO DE - gov.a0 @wmw N O AP ~ x'.—'i\ S
— :.- @5 (@};Sﬁ :ef-’zegsm DE ANGOLA AN GOLA I!Ii‘?is!é.r!)?aaEnergia ; Aguas B WY \\h{"/




4. Alguns Equipamentos Utilizados ISPTEC
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Tubo Piezométrico para medicao de caudal

» Maquina de prospeccao da marca Ajax Omega

Camera e cabo para ver em que nivel a agua se encontra
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5. Resultados ~
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A delimitagdo da area de estudo leva em consideragao | Modelo tridimensional feito no Surfer, tendo como
_ A\ o referéncia a montanha do Cristo Rei no ponto mais
factores como a geologia local, a dinamica hidrica e o elevado e o bairro da senhora do monte logo em
impacto das actividades humanas, a mesma possui baixo.
uma area de 655.657,00 m2. o N
Modelo digital de elevacdo
Elevacgao
.:1900
1890
- 1880
— 1870
— 1860
— 1850
1840
1830
[ #io
1800
— 1790
1780
1770
1760
51750
1740
S Estatua’do C",—':St.cf'R.e.'»

6@ M- ﬁﬁ INDEPENDENCIA GOVERNO DE

""'“ NACIONAL DE ANGOLA A AN G O LA

411 1975-2025

AR
- { \\ GRUPO BANCO AFRICANO DE
minea gov.ao @wonmamxcnoup AEP ,’v | ’/m Ll

Ministério da Energia e Aguas W N

unicef & @5




& FONAS -
ISPTEC

e ——

go
S

Compressor de alta pressio e
elevado débito
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(8} Compressor de percussao

(B Varas de sondagem

(70 Martelo de fundo de fura
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5. Resultados
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Criacao dos diferentes mapas com as informacdes fornecidas pelo IGEO para a realizacao
da Proposta da rede de monitoramento das aguas subterraneas

NIVEL DINAMICO CAUDAL
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Criacao dos diferentes mapas com as informacodes fornecidas pelo IGEO para a

realizacao da Proposta da rede de monitoramento das aguas subterraneas

MAPA DE DISTRIBUICAO DOS POCOS

SOBREPOSICAO DAS INFORMACOES
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POSICIONAMENTO DOS POCOS DE MONITORAMENTO
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5. Resultados

ISPTEC
@ MAPA DE DISTRIBUICAO DOS POCOS Os pogos de monitoramento, destacados
MONITORAMENTO :
em azul no mapa, foram estrategicamente

seleccionados para cobrir diferentes

condigdes hidrogeoldgicas, com a intengéo
LEGENDA

~= Caminho de ferro de obter uma visdo abrangente do
—— Estradas/ arruamento
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subterranea comportamento dos aquiferos. Essa
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Projeccao: 32733 WSG 84/ UTM zona 335
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ISPTEC

o aquifero contra esgotamento e
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contaminagao, e para optimizar o uso da

340150.000 340650.000 341150000 341650000 agua subterranea de forma responsavel.
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6. Conclusao

Este estudo trouxe contribuicbes significativas para o campo da hidrologia e da gestado de recursos hidricos
subterraneos:

1. A analise detalhada dos mapas de profundidade e caudal revelou que as areas com maior potencial para a
instalacdo de pocos estao localizadas em zonas com solos mais permeaveis e em profundidades moderadas,

favorecendo a recarga dos aquiferos;

2. O estudo identificou que os niveis dindmicos dos pocos variam conforme as estacdées do ano, com maiores
baixas durante periodos de seca prolongada, evidenciando a necessidade de uma gestao cuidadosa durante

esses periodos;

3. A perfuracdo e o monitoramento de pocos de agua subterranea, fornece uma base sélida para futuras

pesquisas e praticas sustentaveis.
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/. Relevancia do Estudo e Impacto Social

A proposta de instalacao de uma rede de pocos de monitoramento no bairro da senhora do Monto na area
industrial, € importante porque oferece uma abordagem pratica e sustentavel para lidar com questdes

relacionadas a seguranca hidrica, gestao de recursos hidricos, monitoramento ambiental e desenvolvimento

sustentavel.

A instalacao de uma rede de pocos de monitoramento permite uma melhor compreensao da dinamica do
lencol freatico na regido. Isso € fundamental para uma gestao eficaz dos recursos hidricos, permitindo
tomadas de decisao informadas sobre a captacao, distribuicado e conservacao da agua subterranea. Além
de fornecer informacdes sobre os recursos hidricos, os pocos piezométricos também podem ser utilizados

para monitorar a agua subterranea e detectar potenciais contaminagdes ou impactos ambientais
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AVALIACAO DA CAPACIDADE DE INFILTRAGCAO DA
AGUA NO SOLO PARA O CONTROLE DE ENCHENTES

Estudo de caso: bairro Zango V, Municipio do Calumbo, Provincia de
Icolo e Bengo

Equipa: Celestino Aires José Lanzi (Msc. Eng. Civil_Docente) e Estudantes
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1. ESTUDO DE CASO

Diante dos problemas causados pelas enchentes, € muito importante conhecer a capacidade de infiltracdo da
agua no solo para realizar um estudo sobre o controle dessas ocorréncias. Esta pesquisa teve como
objectivo avaliar a capacidade de infiltragcao da agua no solo para o controlo de enchentes da regiao do bairro

Zango V, no municipio de Calumbo.

Para a realizacdo deste estudo foi selecionado o bairro Zango V, especificamente em quatro locais: na zona
da estrada do Prelex, zona da Escola comparticipada do Tarimba |V, zona do projecto Missangala e na
zona do projecto da EPAL. De ponto de vista de localizacdo, o Zango V encontra-se a 35Km do Centro de
Luanda, a 6Km do Novo Aeroporto Internacional, Dr. Antonio Agostinho Neto, a 5Km do rio Kwnanza.

O Zango V é confinante com a estrada Viana Calumbo, este por sua vez liga-se a via expressa e a futura

autoestrada periférica.
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Localizacdo do Campo de estudo,
bairro Zango V, zona da Loja

Prelex, Escola Comparticipada do
Tarimba |V, projecto Missangala e

zona do projecto da Epal.
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3. Caracteristica do solo

= (Os solos arenosos secos, quentes de

textura leve, pobres em nutrientes e

tendendo a acidez.

= Asuperficie do solo apresenta uma
mistura de argila, areia e silte, fazendo
com que o solo permaneca seco durante

o periodo de cacimbo.
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3. Analise de Textura do solo ISPTEC
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A analise de textura do solo determina a
proporcao de areia, silte e argila. .' J
Essa analise pode ser realizada utilizando o i
metodo de sedimentacao ou o método

do toque (tacticidade). Neste trabalho, utilizou-
se 0 método empirico do frasco, por

ser um dos mais comuns e acessiveis.

Observacao:

Apos o periodo de descanso observaram-se diferentes camadas no frasco:

Amostra do solo apos 2 dias de sedlmentac;ao

e Areia: camada inferior que sedimentou mais rapido por ser a mais pesada.
e Silte: camada do meio, que sedimentou mais lentamente.

« Argila: camada superior, que ficou suspensa por mais tempo.
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4. RESULTADOS DE ALGUNS ENSAIOS e

e ———

Utilizou-se o método do infiltrbmetro de anel, com
anéis de 15 cm e 30 cm de didmetro, ambos com
altura de 30cm. Além disso, foi aplicado o método
estatistico para analisar os resultados, que foram
representados em tabelas e graficos gerados no
programa excel.
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4. RESULTADOS DE ALGUNS ENSAIOS

unicef

infiltracao (mm/min)

|

velocidade de Infiltracdo (mm/h)

Taxa de Infiltracao
(mm/min)

Tempo (minutos)

Velocidade de Infiltracao
(mm/h)

Tempo (minutos)
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T o S [P A I O W 75
(min) (i) TEMPO LAMINA |INFILTRAGAD (mmih)
{min) {rm) (mmimin)
09:30 0 0 0 0 0o [
09:33 3 10 3 10 3,33 200
09:36 6 18 3 8 2,67 160
09:39 9 22 3 4 1,33 80
09:42 12 26 3 4 1,33 80
09:45 15 31 3 5 1,67 100
09:48 18 36 3 5 1,67 100
09:51 21 41 3 5 167 100
09:54 24 46 3 5 1,67 100
09:57 27 49 3 3 1,00 60
10:00 30 7 3 5 1,67 100
10:03 33 12 3 4 1,33 80
10:06 36 16 3 3 1,00 60
10:09 39 19 3 4 1,33 80
10:12 42 23 3 5 1,67 100
10:15 45 28 3 4 1,33 80
10:18 48 32 3 4 1,33 80
10:21 51 36 3 3 1,00 60
10:24 54 39 3 3 1,00 60
10:27 57 42 3 3 1,00 60
10:30 60 5 3 3 1,00 60
10:33 63 8 3 4 1,33 80
10:36 66 12 3 4 1,33 80
10:39 69 16 3 2 0,67 40
10:42 72 18 3 0 0,00
10:45 75 18 3 0 0,00
10:48 78 18 3 0 0,00
10:51 81 18 3 0 0,00
10:54 84 18 3 0 0,00
10:57 87 18 3 0 0,00
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5. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Os resultados obtidos com o teste do infiltrbmetro de anel demonstraram que a velocidade de infiltracdo
variou entre 120mm/h a 240mm/h, todos os valores significativamente acima dos 30mm/h. Esses
resultados indicam que o solo arenoso do bairro Zango V, possui uma boa capacidade de infiltracao e
podera ter menos problemas com o escoamento superficial. No entanto por se tratar de uma area nova é
necessario implementar programas ou planos habitacionais que incluam projectos de bacias hidrograficas e

de drenagem.

Essa medida € recomendavel, pois a disponibilidade de espaco para sua implementacao, além de promover

a criacao de areas verdes, aumentando a qualidade de vida da regiao.
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"SANEAMENTO BASICO E O
GARANTE PARA VIDA FUTURA"

Celestino Aires José Lanzi
927175919

Celestino.lanzi@isptec.co.ao

aireslanzi@hotmail.com
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Obrigado pela vossa
atencao
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