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Conteudo

1. O Papel da Investigacao e Inovacao da Faculdade de Ciéncias Naturais da UAN
* Resultados de Trabalhos de Fim de Curso
» Produtos tecnologicos ao servigco da Hidrogeologia
» Colaboracgées Institucionais

2. Rota da Agua — Programa de caracterizacio continua e integrada de Recursos
Hidricos

3. Extensao Universitaria e o seu impacto na popularizacao da ciéncia nas comunidades

4. Projecto Geoportal Angolano — Centro Aberto de Partilha de Dados
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‘ FORUM NACIONAL DE AGUA E SANEAMENTO LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DE ONDJIVA E ARREDORES

Resiliéncia a Seca 6 UMVERSIOADE AGOSTIHO NETO ‘§
e Seguranga Hidrica ¥ cnomeoecenusanmns &

PROGRAMA DE CARACTERIZAGAO E PRIORIZAGCAO DE - de’a o

INTERVENCAO DA RESILIENCIA A SECA NO SUL DE
ANGOLA

MARCO PAULO NEVES DOS SANTOS CARLOS
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RECARGA DE AQUIFEROS POUCO PROFUNDOS DE
ONDJIVA E ARREDORES
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METODOLOGIA

pr——

Porosidade

Permeabilidade

» Classificagao de solos (SUCS e HBR) IN lS
Ensaios de infiltragao

« Determinagao da Recarga efectiva dos
Aquiferos Pouco Profundos com base
numa serie de 37 anos hidrologicos

conselho
nacional
de dguas

(1983/1984 - 2019/2020)

Satmert s e By sy i 1 G

Vias de Comunicagdo

Trabalho de Campo ~ Analises Isotopicas
Inventario de 162 pontos de agua ao longo de 15.H2,5 km* * 10 amostras de aguas submetidas ao teste
» Caracterizagao Hidrogeologica e ambiental * Metodo de Espectrometria de difracgao a laser
= Recolha de13 amostras de solo * Solugdes-padrao: VSMOW - Vienna Standard Ocean Water;
* Recolha de 25 amostras de aguas VSLAP - Standard Light Antartic Precipitation
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RECARGA DE AQUIFEROS POUCO PROFUNDOS DE ONDJIVA E ARREDORES

Legend

w= Border Angola - Namibia

t Hydrological catchment of
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de coloragdo coloragdo branca de material carbonatado - seio das margas espessura no sentido SE Bacia Sedimentar do Cuanhama
avermelhada Estrutura sedimentar Descontinuidade estratigrafica
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Quaternario 2,58 M.a
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‘ FORUM NACIONAL DE AGUA E SANEAMENTO

RECARGA DE AQUIFEROS POUCO PROFUNDOS DE
ONDJIVA E ARREDORES

Localizacao Geoespacial de pontos Inventariados Legenda \ .
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‘ FORUM NACIONAL DE AGUA E SANEAMENTO

RECARGA DE AQUIFEROS POUCO PROFUNDOS DE
ONDJIVA E ARREDORES

v Todas as amostras de aguas analisadas tém origem da precipitacao chuvosa;

v Todas elas passaram pelo processo de fraccionamento isotdpico por evaporacao;

v" As aguas subterraneas analisadas provéem da precipitacao e sofrem fraccionamento isotopico por
evaporacao na zona vadosa antes de atingir a zona saturada

120

6H2 = (8*5018) + 10
R*=1

dH2 =4,7895*5018 - 16,253

- R2= 0,9984
-10 5 10 15
=60
=80
6018
® Agua de Chimpaca Agua de Captacgéo de Aguas Subterraneas
Agua de Chafariz Agua de Cacimba
Pontos tragadores da GMWL = = =Linear (Agua de Chimpaca)

Linear (Pontos tragadores da GMWL)
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© EONAS RECARGA DE AQUIFEROS POUCO PROFUNDOS DE ONDJIVA E ARREDORES

37 anos hidrolégicos

—Ano hidrolégico mais humido
120000 1983/84 — 2019/2020 g
100,00 2010/2011 — 1182.3 mm/ano /
__ 1000,00 75% \_-x. SASSCAL
R e ————— . —_
g 90000 \ Af
= 800,00 50% 2% ) Cimate change ane
=] . : Acdapti n .
S 7000 I I L ) e e
g 600,00 i I | i o 5 I 5%
‘g 500,00
S 400,00
g Meses
'E_ 300,00 set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago
‘S 200,00 Parametros
)
o 100,00 Temperatura (°C) | 23,39 | 25,66 | 25,01 | 24,33 | 24,03 | 23,35 | 23,17 | 22,85 | 19,66 | 17,49 | 16,81 | 19,48
0,00 i =
38 8033888332858 883088 S 8BS N NMTNeN®RgQ i 10,34 | 11,90 | 11,44 | 10,97 | 10,77 | 10,31 | 10,19 | 9,98 | 7,95 6,66 | 6,27 | 7,84 | 11462 | a 2,55|
222222222222 22223RRRRAE_B/RRRRRRRERSRELELRELEER
A T O O N ® 3 O I NPT A PN P I O T A AT A ORI N OINSGTITOORI S ETP sem corr 98,6 | 124,9 | 117,0 | 109,1 | 105,7 | 98,2 | 96,3 | 92,9 | 3,3 | 47,0 | 42,5 | 61,9
BEEEEEEEE 3B 888 EEEEEEREEE558588588§8
n° dias més 30 31 30 31 31 28,25 31 30 31 30 31 31
n® horas luz 12 12,2 12,5 13 13 12,3 | 12,1 | 11,4 | 11,1 1" 11,1 | 11,3
350 ETP corr. 98,6 | 131,2 | 121,9 | 122,1 | 118,3 | 94,8 | 100,3 | 88,3 | 60,5 | 43,1 | 40,6 | 60,2
300 R Rmax = 63 mm
/\ - . . . Total
250 Parametro set oct nov dez Jan Fev mar abr Mai jun jul ago
/ \ (mm/ano)
200 ——FP P 0,7 6,3 125,8 173,8 | 212,2 | 259,7 | 306,3 90,7 6,8 0,0 0,0 0,0 1182,3
—a—P
150 / \ - ETP corr. 98,6 131,2 121,9 122,1 118,3 94,8 100,3 88,3 60,5 43,1 40,6 | 60,2 1079,9
o \ ETR 0,7 6,3 121,9 122,1 118,3 94,8 100,3 88,3 60,5 9,3 0,0 0,0 722,5
100 w77 7 —
é%%%/ \\ / Défice 97,9 124,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,8 40,6 | 60,2 357,4
Gy 5
50 +— s e
EZ?; W%gé Reserva 0,0 0,0 3,9 55,6 63,0 63,0 63,0 63,0 9,3 0,0 0,0 0,0
o (e
e NN, excodontes | 00 | 00 | 00 | o0 [JBNCRNERIIERl oo | o0 | o0 | oo | s
set oct nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set
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© EONAS RECARGA DE AQUIFEROS POUCO PROFUNDOS DE ONDJIVA E ARREDORES

Escorréncia Directa (polegadas)

Ano hidrologico 2010/2011

Precinitacs Parametros / Meses Jan Fev mar abr Total
recipitacio (polegadas) (mm/anO)
Excedentes 86,5 164,9 206 2,4 459,80
Rc=1e X sp
Onde: Dados Escorréncia Superficial 20,3 20,3 20,3 2,4 63,30

Rc: Recursos renovdveis (recarga efectiva) le= 396,50 mm/ano ~ 0,39 m/ano

le: infiltracdo efi Sp mufitos=  8.687,503 Km? ~ Infiltracio eficaz 66,2 144,6 185,7 0,0
e QA ez 8.867.503.000 m2 (58%) g 396’ 50

Sp: superficie util de infiltracao

PR ces

Sp chanas=  6.425,08 Km? P
6.425.080.000 m? (42%) Recarga maxima= 5900 hm3/ano
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desatélitee °  Deologico-tectdnicos

entrevistas ¢ Hidrogeoldgicos

*  lsoe ocupagéo de solos

o *  |dentificagdn e selecgao das
Passo 2 bacias hidrogréficas
Andlise de dados existentes na area de

e monitorizagdn trabalho
de fenfmenos . Anslise morfométrica e

[
iZ); RECOLHA DE DADOS
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utilizando aplicagéo do Indice de
tecnologias Vulnerabilidade a
integradas Inundagies (UNESCO)

*  [artografia da
vulnerabilidade s cheias

) *  [riagdn de cenarios de
D volume de precipitagao
Passo 3 +  [lassificagan de eventos
= Cerca de 2,3 milhdes de habitantes afectados Emissda de Alerta *  Cmissdo de alerta em
Precoce de formato de mensagem
= Mais de 72 mil cabegas de gado pereceram Probabilidadede *  Dicas de seguranga
= Destruigdo de infraestruturas e campos agricolas e = fie f",grf'
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M2 INVESTIGAGAO & INOVAGAO
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‘ FORUM NACIONAL DE AGUA E SANEAMENTO

INVESTIGACAO

MISSAO

Durante a nossa ' expedicOo” 'vamos
recolheg amostras de agua, de ar e de
solo poro investigar as fontes de
contaminagao. perceber as varias fases
do cicloh do Ggua através de
expesimentds  tebricos e  prdticos.
conhecer; correlacionar toda a
biodiversidode afectada pela qualidade
do ciclo da agua 'g.perceber junto das
comunidades locais o vegdadeiro estado
de conservacao desse' fecurso. No final
vamos desenvolver solugoes para muitos
dos problemas j encoftfados. Tudo isso
enquaondo disfritamsdidos encantos do
Kwanza Sul.
-

ROTA DA AGUA

O ciclo da Ggua garante que esse
elemento circule no ambiente. Os seres
vivos dependem de Ggua para sua
sobrevivéncia, uma vez que ela faz parte
da composigcoo do corpo de todos os
organismos vivos, além de participar de
uma série de reacoes quimicas.

Com a condensagao das nuvens a Ggua
da chuvo, cai na superficie da Terra,
sobre o solo, rios, lagos e mares. Parte
dessa Ggua evapora retornando @
atmosfera, outra parte escoa
superficialmente ou infiltra-se no solo.
indo alimentar rios e lagos.

Algumas fontes de poluigao biolégica,
térmica, sedimentar, quimica e
radioativa foram encontradas no
Kwanza sul vamos juntos investigar as

origens para poder mitigar os riscos.
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FORUM NACIONAL DE AGUA E SANEAMENTO

Sistemas de extracao e abastecimento

INVEST'GAQAO de agua no municipio da Bibala,

Namibe
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‘ FORUM NACIONAL DE AGUA E SANEAMENTO

Nascentes das Aguas

INVEST'GAQAO Termais da Mutipa,

Namibe
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n Angola GeoPortal - powered by Esri

GeoPortal Angolano - by Esri

Hidrometeorolégicos: precipitacdo, temperatura, humidade,
velocidade do vento.

Geotécnicos: mapas GEPORTAL ANGOLANO
de Classificagéo e

caracterizagao de solos,
propriedades fisico-
mecanicas.

Ambientais: inventario da Featured
qualidade da agua e do ar, uso
€ ocupacao do solo,
biodiversidade, impactos
ambientais.

Anaola In Old Maps CANO JUAN ANGOLA Hvdro Power Ancola Proiecto de Saneamento ¢
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“Por vezes, o que fazemos parece apenas uma gota no oceano...
Mas até o oceano sentiria a auséncia dessa gota, pois € na soma .
Obrigado pela vossa

atencao

dos gestos pequenos que se constroi a imensidao”

- Madre Teresa de Calcuta

Irina MIGUEL, Marco CARLOS, Marco ROMERO

iifmiranda@hotmail.com

marco.paulo.carlos mail.com

marco.f.m.romero mail.com
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